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Resumo

O avanco das tecnologias de comunicacdo movel requer alta taxa de transferéncia de dados.
Mesmo com essa demanda sendo atendida com redes moveis baseadas em Long Term
Evolution(LTE), o consumo energético € problemético dado que demandam alto gasto de energia
€ 0s equipamentos séo alimentados por bateria. O objetivo desse estudo é, com a implementacéo
de um modelo de consumo de energia e um mddulo de economia de energia, habilitar a andlise

de mecanismos energeticamente eficientes para redes LTE.
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Introducao

Dispositivos que se conectam a internet através
de redes mobveis, como smartphones, estdo
sujeito a um alto consumo de energia, energia
esta fornecida por uma bateria. Devido o fato
desses dispositivos contarem com energia
limitada, tornou-se importante o estudo e
proposta de mecanismos de alocacdo de
recursos eficientes energeticamente, pois um dos
critérios mais importantes na qualidade da
experiéncia percebida pelos usuarios dessas
redes é o tempo de vida da bateria.

O Simulador LTE-Sim [1] € um dos simuladores
mais utilizados para analisar o desempenho de
redes LTE. Neste trabalho, implementa-se um
moédulo de economia de energia para o simulador
LTE-Sim, afim de ter um ambiente de simulagéo
gue habilite a anélise de desempenho, em termos
de eficiéncia energética (EE), de mecanismos de
alocacéo de recursos e escalonamento em redes
LTE. O modelo de consumo de energia
implementado neste trabalho é o proposto pelo
3GPP [2], que é amplamente aceito na literatura.

Resultados e Discussao

Para avaliar o modulo implementado, foi
analisada a eficiéncia energética de trés
algoritmos de escalonamento LTE: Maximum
Throughput (MT, maximiza a taxa de bits por
segundo transmitida), Proportional Fair (PF,
prioriza justica no uso dos recursos entre 0s
usuarios), e Z-Based QoS Scheduler (ZBQoS,
garante qualidade de servico mesmo quando a
rede estd carregada), em simulacBes com
ambientes em que usuarios fazem transmisséo
voz (VolP), video e dados (CBR, taxa de bits
constante). A eficiéncia energética e dados totais
transmitidos pelos usuarios da rede encontram-se
nas Figuras 1.a e 1.b.

Os trés algoritmos apresentam desempenhos pa-
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Figuras 1. Métricas de desempenho: a)
eficiéncia energética da rede; b) dados totais
transmitidos na rede.

recidos com poucos e com muitos usuarios na
rede. O escalonador ZBQoS apresenta uma
maior EE para cargas médias, porém apresenta
menores taxas de transmissdo. O escalonador
MT apresenta melhor EE com maior transmisséao
de dados em redes com altas cargas de trafego.

Conclusdes

Implementou-se um médulo de economia de
energia no simulador LTE-Sim. A fim de avaliar
sua implementacdo, avaliou-se a eficiéncia
energética de trés escalonadores tipicamente
empregados em redes LTE, cada um com
diferentes objetivos. Os resultados mostraram
comportamentos coerentes com 0s objetivos dos
escalonadores. Esse modulo habilita a analise de
novas propostas em termos de eficiéncia
energética.
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